Neue Lebensversicherungsprodukte
unter dem Gesichtspunkt effizienter

Kapitalnutzung

Dr. Erich Riedlbauer und Dr. Nikolai Giefbrecht,beide Krefeld

Mit Anwendungen des umfassenden Financial and
Insurance Systems (FIS) auf die Lebens- und Pen-
sionsversicherung lassen sich die Entwicklung, die
technische Verwaltung, der Test sowie das Risiko-
management und die Bewertung von Optionen
und Garantien neuer innovativer Lebens- und
Pensionsversicherungsprodukte und deren Porte-

feuilles durchfithren.

I Die Entwicklung der Produkte bei den
meisten Lebensversicherungen war bis jetzt
durch standardisierte Versicherungsmathematik,
bequeme Renditen und wenig Konkurrenz ge-
pragt. Die Technik, die sich dabei entwickelt hat,
ist in ihren Grundstrukturen nicht in der Lage,
eine effiziente Kapitalnutzung zu garantieren.

Bei den Banken, die bis jetzt unter einem we-
sentlich groferen Konkurrenzdruck standen als
die Versicherungen, haben sich dagegen seit den
letzten zwei Jahrzehnten Methoden, die auf mo-
dernen stochastischen Modellen aufbauen, ent-
wickelt. Mit deren Hilfe wird die Kapitalnutzung
fiir Bank-Produkte besser gesteuert und kalku-
liert.

Die geringen Renditen, der gestiegene Kon-
kurrenz- und Kostendruck, die EU-Gesetzgebung,
die neuen Rechnungslegungsvorschriften und
European Embedded Value Principles (EEVP) so-
wie die Auswirkungen von Solvency II fordern
heutzutage von den Versicherungsunternehmen
den Einsatz neuer stochastischer Methoden, so-
dass mit deren Grundstrukturen auch eine effizi-
ente Kapitalnutzung fiir die neuen und vorhande-
nen Produkte garantiert werden kann.

Diese Anforderungen an die Versicherungs-
Produkte sind in FIS in vollem Umfang reali-
siert worden. Als Grundlage werden sowohl die
Markov-Modelle als auch Marttingal-Differenz-
Modelle, die bei den Banken fiir Bewertung der
Finanz-Risiken besser bekannt sind, verwen-
det.

Bei der FIS-Realisierung ist eine einheitliche
Schnittstelle gleichzeitig fiir Bank- und Versiche-
rungs-Produkte aufgebaut worden. Damit ist eine
Briicke zwischen Bank- und Versicherungspro-
dukten geschafft worden. Diese Verbindung er-
mdglicht auch, dass bei der Aktiv-Steuerung der
Portfolio-Anlage von Versicherungs-Produkten
die derivaten Instrumente, die bei den Banken fiir
die Bewertung der Finanz-Risiken seit den letzten
Jahrzehnten angewendet werden, auch bei Ver-
sicherungen zum Einsatz gebracht werden kon-
nen.

Komponenten

FIS besteht aus 6 Komponenten:
FIS-TS-Test-System,
FIS-ALM-Asset-Liability-Management,
FIS-RK-Rechenkern,
FIS-PDB-Produktdatenbank,
FIS-VDB-Vertragsdatenbank,
FIS-ADB-Assetdatenbank.

Moderne Mathematik

Mit Hilfe einer moderneren Mathematik, die
in dem FIS-RK realisiert ist und tiber die FIS-PDB
gesteuert wird, ist man in der Lage, bei der Abbil-
dung eines neuen oder vorhandenen Produkts
nahezu alle Besonderheiten in der FIS-Produkt-
datenbank zu deklarieren. Der Customizingauf-
wand fiir die verbleibenden Besonderheiten hilt
sich dadurch in engen Grenzen gegeniiber dem
klassischen Ansatz. Das bedeutet, dass
[l FISin der Lage ist, mit dem gleichen Rechen-

kern verschiedene Versicherungsunterneh-

men zu bedienen, da bei der Abbildung eines
neuen Versicherungsbestands nur minimale

Erweiterungen in dem FIS-RK entstehen
M und dass nach dem FIS-Einsatz auch immer

ein spiteres FIS-Update garantiert werden

kann.

Produkte: In der FIS-Produktdatenbank konnen
alle klassischen LV-Produkte und viele Fonds-
Produkte deklariert werden. Durch die Realisie-
rung einer moderneren Mathematik ist es auch
mdglich, dass ohne eine zusitzliche Erweiterung
auch alle US-GAAP LV-Produkte und alle Univer-
sal Life Produkte allein iiber die entsprechenden
Deklarationen der Produktdatenbank verarbeitet
werden konnen.

Bestandsverwaltung: Die Fortschreibung
der einzelnen Vertrage erfolgt vollstandig automa-
tisch, wobei die Bestandsdaten zuerst aus der Ver-
tragsdatenbank gelesen werden und nach der Be-
rechnung durch den Rechenkern in die Vertrags-
datenbank zuriickgeschrieben werden. Dabei sind
die Bestandsdaten in drei Ebenen - Vertrag, Ver-
tragsteil- und Baustein-Ebene - unterteilt. Bei der
Fortschreibung werden auch alle Arten von Ande-
rungen eines Versicherungsvertrags wie
B technische Anderung,

W Geschiftsvorfall Invaliditit,

B Geschiftsvorfall Reaktivierung,
B Geschiftsvorfall beitragsfrei
berechnet und verwaltet.

Automatisierter Massentest: Mit Hilfe des
FIS-Test-Systems (FIS-TS) kénnen mit einer gu-
ten Qualitit alle Funktionalititen iiber einen voll-
stindig automatischen Massentest getestet wer-
den. Ohne einen grofleren Aufwand kann jedes
andere LV-Rechen-System integriert und gegen
die FIS-Funktionalititen getestet werden (z.B.
wurde fiir einen Kunden der FJA-Rechenkern voll
integriert).

Asset-Liability-Management: Die ALM-
Bewertung erfolgt {iber eine Monte-Carlo-Simu-
lation, wobei eine vorgegebene Anzahl (im Stan-
dardfall mindestens 1 000) an Hochrechnungen
durchgefiihrt wird. Fiir jede Hochrechnung wird
mit Hilfe der FIS-Assetdatenbank, in der die
Anteile des Portfolios und deren stochastischen
Eigenschaften gespeichert werden, auf Tages-Ba-
sis ein moglicher Dividenden-Verlauf simuliert.

Optionspreis: Mit Hilfe der Monte-Carlo-Si-
mulation konnen auch alle Arten von Optionsprei-
sen, die iiber eine entsprechende Eingabe-Schnitt-
stelle gesteuert werden, fiir die einzelnen Vertrige
bzw. fiir den ganzen Bestand berechnet werden. Fiir
diese Bewertungen braucht FIS pro Vertrag weniger
als 1 Sekunde, deshalb kionnen die Bewertungen
von Optionspreisen auch bei Neugeschift bzw. Po-
lisierung zum Einsatz kommen.

Anwendung: FIS kann mit wenig Aufwand
als komplettes LV-System zum Einsatz gebracht
werden. Es ist aber auch moglich, dass die einzel-
nen FIS-Funktionalititen (Test, Neugeschift, Be-
standsverwaltung, ALM, Optionspreis, EEVP, in-
ternes Solvency II-Modell) auch als einzelne er-
ginzende Bestandteile der anderen LV-Systeme
zum Einsatz kommen.

Garantien und Eigenkapital-
bedarf am Beispiel
eines Renten-Bestands

Am Beispiel eines Renten-Bestands mit ca.
10 000 Vertrdgen, die mit einem Garantiezins
von 2,75 Prozent und einer Jahresrenten-Gesamt-
summe von ca. 240 000 Euro versichert sind,
wird hier eine Portfolio-Analyse durchgefiihrt.
Als Ausgangspunkt werden 10 mogliche Portfo-
lio-Szenarien betrachtet (s. Tabelle 1).

Die stochastischen Eigenschaften des Port-
folios werden durch die Vorgabe der Jahres-Divi-
dende und der Jahres-Standardabweichung der
einzelnen Anteile sowie durch die Korrelationen
zwischen den einzelnen Anteilen bestimmt. In
diesen Szenarien wird angenommen, dass die
Dividenden und Standardabweichungen fiir An-
leihenbei 3 Prozent und 0,5 Prozent, fiir Immobi-
lien bei 4 Prozent und 1 Prozent und fiir Aktien
bei 5 Prozent und 3 Prozent liegen. Unter dieser
Annahme und der Annahme, dass die Korrelation
zwischen den Anleithen und Immobilien bei
10 Prozent und sonstige Korrelationen bei 0 Pro-
zent liegen, werden die stochastischen Eigen-
schaften der Portfolio-Szenarien bestimmt, das
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Tabelle 1

700000

600000

Anlghen  90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 500000

Immobilien 9% 8% 7% 6% 5% 4% 3% 2% 1% 0% 400000

Aktien 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 300000 |

Tabelle 2 200000

100000

0

Dividende 3,11% 3,12% 3,13% 3,14% 3,15% 3,16% 3,17% 3,18% 3,19% 3,20% -100000

Standard- -200000
abweichung 0,66% 0,72% 0,77% 0,82% 0,86% 0,91% 0,95% 0,99% 1,03% 1,06% :

Abbildung 1

—— Gewinn-Untergrenze
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Abbildung 2  Eigenkapital-Untergrenze

eine Log-Normale Verteilung haben soll und de-
ren berechneten Parameter in der Tabelle 2 dar-
gestellt werden.

Bei der Bewertung der Passiv-Werte wird
zuerst jeder Vertrag mit dem Garantiezins von
2,75 Prozent bis auf Ende der Versicherungsdauer
(bei Renten-Produkten bis auf das technische
Endalter von 120 Jahren) hochgerechnet. Die be-
rechneten Werte (Beitrige, Leistungen,...) werden
als Eingabe fiir die Bewertung der einzelnen Port-
folio-Szenarien verwendet, wobei fiir jedes Szena-
rio pro Vertrag mindestens 1 000 Simulationen
folgen, die mit Hilfe der Portfolio-Verteilung be-
stimmt werden. Die Gewinn/Verlust-Verteilung
des Bestands, die zum Zeitpunk der Berechnung
zustande kommt, wird hier pro Szenario in Tau-
send Euro ausgegeben, dabei werden die Unter-
grenzen bzw. die Obergrenzen mit Quantielen von
0,22 Prozent bzw. von 99,78 Prozent bestimmt (s.
Abbildung 1).

Die Eigenkapital-Untergrenze wird von den
Gewinn/Verlust-Werten abgeleitet (s. Abbil-
dung 2).

Abbildung 3  Optionspreis des Garantiezinses

Der Optionspreis des Garantiezinses von
2,75 Prozent wird wiihrend der Simulationen ex-
tra bestimmt (s. Abbildung 3).

Einsatz als internes
Solvency Il Modell

Nach Vorliegen des GDV-Standardmodells
fiir Solvency Il ist die Diskussion entstanden, wo-
rinim Einzelnen die Vorteile des internen Modells
liegen und wie sie sich quantifizieren lassen. FIS
bietet hierzu einen Lsungsansatz.

Mit Hilfe Stochastik und der Produkt-, Ver-
trags- und Asset-Datenbanken, die in FIS reali-
siert sind, ist man in der Lage, alle Arten von
biometrischen und finanziellen Risiken, die in ei-
nem Solvency II-Modell bewertet werden miis-
sen, zu berticksichtigen. Die Vorteile gegeniiber
einem deterministischen GDV-Modell, das einen
hoheren Eigenkapitalwert als das stochastische
Modell liefert, lassen sich wie folgt definieren:

B Die vorgesehenen Risiken werden individuell
pro einzelnem Vertrag genauer berticksichtigt,

Gewinn/Verlust-Szenarien

M die Bewertungen und der Zusammenhang
mehrerer Risiken, die in einem deterministi-
schen Modell nur pauschal mit Hilfe der vorge-
gebenen Erwartungswerte, Volatilititen und
Korrelation beriicksichtigt werden konnen,
werden in FIS mit Hilfe der stochastischen Si-
mulationsmodelle genauer bewertet, sodass
doppelte Risiken und ein zu grofSer Eigenkapi-
talbedarf vermieden werden konnen,

B die Optionspreise und der Eigenkapitalbe-
darf werden fiir den ganzen Bestand und
gleichzeitig fiir jeden einzelnen Vertrag be-
wertet, wodurch man ein besseres Risikoma-
nagement erreicht, weil einzelne Risikogrup-
pen besser kalkuliert und geschitzt werden
kénnen,

B der Zeithorizont der stochastischen Simula-
tionsmethode kann beliebig beriicksichtigt
werden.

So liefert das stochastische Modell gegeniiber
einem deterministischen GDV-Modell eine nied-
rigere Untergrenze fiir das Eigenkapital und auch
gegeniiber einem Modell mit Verdichtungsmetho-
den liefert FIS durch Beriicksichtigung der Risiken
pro einzelnem Vertrag genauere Werte. FIS bietet
auch die Quantifizierung in den strittigen Fragen
der Gewdhrung von garantierten Riickkaufswer-
ten gegeniiber dem Ansatz nach Zeitwerten.

W Die Autoren: Dipl.-Math. Dipl.-Kfm. Dr. Erich
Riedlbauer Aktuar DAV/IVS ist CEO der Riedlbauer Un-
ternehmensgruppe, Krefeld; Dr. Nikolai Giefbrecht ist
Gesellschafter und Geschiiftsfithrer der FIS Framework
Management GmbH, Krefeld.
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